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© Aspharische Augenlinsen und ein Verfahren zur Herstellung dieser Linsen. 

© Die Erfindung betrifft aspharische Augenlinsen (10) und 
ein Verfahren zur Herstellung dieser Augenlinsen (10). 
Insbesondere betrifft sie Aphakie-Linsen mit einer Okularzyl- 
inderoberflache, wobei die Meridiane (11,12) senkrecht 
aufeinander stehen. Bei dem erfindungsgemafcen Verfahren 
wird eine Linse mit einer bekannten Kugelbrechkraft ausge- 
wahlt und hierfur die Tangentialkurve bestimmt. Die zweite 
Linsenoberflache wird so ausgewahlt, da(5 das Differential 
zwischen der Brechkraft der ersten und der zweiten Linsen- 
oberflache einen bestimmten Wert hat. der ungefahr gieich 
dem ZYlinderwert der Aphakie-Linse ist. Es werden so-dann 
die beiden Tangentialkurven miteinander vergiichen, urn den 
Abstand (A) zu ermitteln, der die im wesentlichen gleichen 
Werte der Tangentialkurven bewirkt. AnschlieRend wird eine 
Linse hergestellt, deren Pol von der Normal-Sichtlinie durch 
die Linse um einen Betrag versetzt ist, der ungefahr gieich 
dem erwahnten Abstand (A) ist. 
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Oi Die Erfindung betrif f t" asphHrl sche Augenlinsen und ein 
Verfahren zur Herstellung dieser Linsen. 

Aspharische Augenglaser oder -linsen kommen haufig bei 
05 Personen zur Anwendung, die eine Katarakt- oder Grauer 
Star-Operation hinter sich haben. Bei einer solchen 
Operation wird in der Regel die Kristallinse des Auges 
entfernt, d.h. es liegt nach der Operation eine Aphakie 
vor. 

10 

Es sind bereits aspharische Aphaki e-Linsen bekannt, die 
jedoch einige Nachteile aufweisen. So enthalten die 
Formeln zum Schleifen dieser Linsen torische und zylin- 
drische Komponenten, was bedeutet, daB die Brechkraft 

15 im horizontalen Meridian von der Brechkraft im vertika- 
len Meridian verschieden ist. Die grbBere Brechkraft 
liegt gewbhnlich im vertikalen Meridian, wahrend die 
schwachere Brechkraft im horizontalen Meridian liegt. Die 
groBere und kleinere Brechkraft konnen auch einige Grade 

20 neben den genannten Hauptmer i di anen liegen. Demzufolge 
ermoglicht eine aspharische Linse, die eine Kurve im ver- 
tikalen Meridian aufweist, urn die Sehf el df ehl er im ver- 
tikalen Meridian aus zug 1 e i chen und die eine weniger Star- 
ke Asphare im horizontalen Meridian aufweist, urn ent- 
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01 sprechende Fehler zu korrigieren, ein grbBeres Sehfeld 
fiir den Trager. Wenn man bei spi el swei se die tangential en 
und sagittalen Fehler beim schragen Sehen in erster Li- 
nie korrigieren will, so k'dnnen hierfiir eine Reihe von 

05 bekannten MaBnahmen herangezogen werden, die entweder 

Iterationsverf ahren oder direkte Losungen von geeigneten 
trigonometrischen Gleichungen betreffen. Die polynomi- 
schen Terme eines Ausdrucks, der die Linsenkurve in ihrer 
Abweichung von der Kugelform vom Zentrum nach auBen be- 

10 schreibt, kbnnen leicht abgeleitet werden. 

Falls man die Tangential fehl er nahe Null halten mbchte, 
ist es z.B. moglich, fur eine spharische Linse mit 9.25 
Dioptrien oder mit 14.00 Dioptrien, je nach Wunsch, eine 
geeignete konkave Okularkurve auszuwahlen und die Front- 

15 kurve dadurch zu konstru i eren , daB man die Koef f izienten 

mit den oben erwahnten Methoden bestimmt. Mit Hilfe dieser 
dem Fachmann gelaufigen Verfahren werden die Koef f i zi enten 
so bestimmt, daB die Tangenti al f ehl er uber ein Gesichts- 
feld von 10 bis 35 Grad nahezu Null ' bleiben, d.h. 

20 innerhalb von ungefa'hr 0,25 Dioptrien fur ein bestimmtes 
Rotationszentrum oder eine optische Hal testel 1 ung . 

Wenn sich nun beispielsweise ein Zylinder auf der Okular- 
linsenoberflache befand, heiBt die Formel nicht 14.25, 

25 sondern 14.25 mit einem minus 1.75 Zylinder (Achse 90), 
und wenn die Linse mit einer perfekten Korrektur in dem 
90 Grad Meridian strahl engef iihrt ware, was in der weiter 
unten dargestel 1 ten Tabelle A der Fall ist, so hatte man 
eine erste Li nsenoberf 1 ache . Wenn sie dann mit einer 

30 torisch hinterlegten Oberfla'che versehen ware, so erhiel- 
te man beachtliche negative tangentiale sagittale Fehler, 
weil die Rechen vorschri f t in horizontaler Richtung (im 
tangentialen Mer i di an) weniger strehg is.t und .keine so groBe 
Abweichung von der Kugelform fordert bzw. , urn es anders 
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auszudriicken s weil sie weniger Aspharizitat fordert, urn 
den Tangenti al f ehl er zu Null zu machen. 
Folglich konnte man eine zweite Linse als eine 12.50 
(14.25 - 1.75) Dioptrien-Linse fur den horizontalen 
Meridian entwerf en , und man wiirde dann die Tangential- 
kurven erhalten, die in der unten dargestellten Tabelle B 
angegeben sind. Das einzige Problem besteht darin, daB 
wir zwei verschiedene aspharische Kurven haben. 
Man kbnnte nun mittels kompl i zi erter Prozesse eine Linsen- 
oberflache mit einer ;geme ims amen Kurve an ihrem Pol her- 
stellen und sie in drei Dimensionen als XYZ-Kurve be- 
schreiben 3 wobei die Koef f i z i enten in der vertikalen oder 
Y-Richtung von der Tabelle A und die Koef f izienten in 
der horizontalen oder Z-Richtung von der Tabelle B genom- 
men wlirden. Das Ergebnis ist eine Linse, die den vertika- 
len Meridian fur die Brechkraft 14.25 und gleichzeitig 
den horizontalen Meridian f Li r die Brechkraft 12.50 korri- 
giert. Die Schwi er i gkei t bei diesem Verfahren besteht 
darin, daB es teuer ist und daB solche Oberflachen schwer 
poliert werden kbnnen, wodurch auch . eine Konkurrenzf ah i g- 
ih5itht gegeben ist. 

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, eine 
Linse und ein Verfahren zur Herstellung dieser Linse vor- 
zuschlagen, welche einfach im Aufbau bzw, einfach bezLig- 
lich der vorzunehmenden Schritte sind. 

Diese Aufgabe wird hinsichtlich der aspharischen Linse 
dadurch gelost, daB ihr Pol beziiglich der normalen Sicht- 
linie durch diese Linse urn einen bestimmten Betrag ver- 
setzt ist. Das Hers tell ungs verfahren dieser Linse ist 
dadurch gekennze i ch net , daB es mittels Rotations-Kurven 
erf ol g t . 
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01 Der rait der Erfindung erzielte Vorteil besteht insbeson- 
dere darin, daB das Schleifen oder Polieren der erfin- 
dungsgemaBen Linse sehr einfach ist, weil keine komplizier- 
ten Kurven geschliffen oder poliert werden mlissen, ob- 

05 gleich die Art der hergestellten Linse an sich kompliziert 
ist. 

Weitere Vo'rteile der Erfindung ergeben sich aus der nach- 
folgenden Beschreibung der einzigen Figur. 

10 

In dieser Figur ist eine Linse mit einem versetzten Pol 
dargestellt. Es handelt sich hierbei urn eine aspharische 
Linse 10, die einen vertikalen Meridian 11 und einen 
horizontalen Meridian 12 aufweist. Der Sehstrahl vom 
15 Auge 14 durch das Zentrum der Linse 10 ist mit der Bezugs- 
zahl 13 versehen. 

Der Abstand A' bezeichnet den Betrag des Polversatzes auf 
der Linse 10, der notwendig ist, urn die erf i ndungsgemaBe 
Linse herzus tel 1 en . 
20 Weiter unten sind die Werte der Tangential kurven von 
zwei verschiedenen Li nsenoberf 1 achen angegeben. 

Die Tabelle A stellt eine aspharische Linse mit einer 
Brechkraft von 14.25 Dioptrien dar, wahrend die Tabelle B 
25 eine Linse mit einer Brechkraft von 12.50 Dioptrien 
beschreibt. 
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25 
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14.697 








9.5 


14.634 








10.0 


14.567 







Aus der Krummungs tabell e B fiir die 12.50 Dioptri en-Kurve 
30 ergibt sich, da|3 die Kriimmungen zur Peripherie hin sehr 

schnell abflachen (die Brechkraft nimmt schne-ller ab), wie 
auch die Krummungen der Tabelle A. Wenn wir in der Tabelle 
A ungefahr 3-^ bis 4 mm weiter als in der Tabelle Bgehen, so 
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01 stel 1 en wir fest, daB die Kriimmungen in den Tangential- 
meridianen ungefahr gleich sind, obwohl es sich um zwei 
verschiedene Linsen bzw. um zwei verschiedene polynomi- 
sche Ausdrucke handelt. 
05 Anstelle von zwei Satzen von Polynomen - falls wir das 

Polynom nehmen, welches der 12.50 Dioptrien-Linse geniigen 
wurde und falls wir das Zentrum der Linse im vertikalen 
Meridian nach unten versetzen, um beira Aufwartssehen der 
Sichtlinie den Schnitt mit den asphari sehen Flachen 3^ bis 
10 4 mm auBerhalb des.Pols zu erhalten und wenn derselbe 

Blickwinkel zur Seite gerichtet ist - wurde man die unter- 
schiedliche und grbBere AsphHri zitat erhalten, die fur 
das Aufwartssehen im Verhaltnis zum horizontalen Sehen 
erforderlich ist. Somit beinhaltet die vorliegende Erfin- 
15 dung zwei Aspekte: der eine Aspekt betrifft den Umstand, 
daBeine Linse mit zwei versch i edenen Polynomen entworfen 
wird, mit einer dreidimensional en aspharischen Oberflache, 
wobei der horizontal Meridian einen Satz von Polynomen 
hat, der dazu dient, die horizontalen Aberrationen der 
20 Linse fur schrages Sehen zu korrigieren und wobei der ver- 
tikale Meridian einen anderen Satz von Koef f i zienten hat, 
der dazu dient, den vertikalen Meridian zu korrigieren. 
Die Gleichung wiirde f ol gendermaBen lauten: 

X = Ay 2 + AV + By 4 + B^ 4 + Cy 6 + C 1 ! 6 * DY 8 + D ! Z 8 
25 etc. bis zur N-ten Potenz in solchen Termen, die fur die 
L'dsung des Problems gewunscht sind. Hierbei sind AB..und 
A 1 B 1 ... Koef fi zienten fur die spezielle Linse und X.Y.Z die 
Koordinaten. Diese Gleichung wUrde wesentlich verbesserte 
Sehfelder fur Aphakie-Pati enten ergeben, bei denen torische 
30 oder zylindrische Bedingungen vorliegen. 

Die vorliegende Erfindung erzielt im wesentlichen densel- 
ben Effekt mit einer Kurve, die eine Rotationsf i gur be- 
schreibt und die dezentriert sowie um eine Freistelle ge- 
dreht ist. Hierbei ist das bifokale Element so angeord- 
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01 net, daB eine Verwehdung moglich ist, als ob die Linse 
nicht dezentriert ware. Eine solche Linse wiirde folgen- 
der Gleichung genugen: 

X = A"y 2 + B"y 4 + C"y 6 + D"y 8 . ..usw. 

05 Hierin stellen A", B" die Koef f i zienten fur solche Linsen 
dar. Das Verfahren flir den Entwurf der zweiten Linse 
entspricht dem gerade beschriebenen Verfahren fiir alle 
Asphari schen, mit denen eine marginale Brechkraft und 
astigmatische Fehler bei Augenlinsen oder -glasern korri- 

10 giert werden. Ein sehr einfaches Verfahren ist es - fiir 

die h'orizontale Brechkraft, die tangentiale Fehler erhalt, 
von denen man annimmt, daB sie im Hinblick auf den Bereich 
der Rebhenvorschrif t , der auf die Leerstelle ("blank") an- 
gesetzt werden soil - das ausgewahlte Rotationszentrum 

15 oder die Hal tepos i tion zu entwerfen und dann durch Versuche 
mit vertikalen Dezentrierungen eine Dezen tri erung zu fin- 
den, die den besten KompromiB im vertikalen Meridian fiir 
die Meridian-Brechkraft darstellt. 

20 Das Problem besteht indessen darin, den Wert des Zylinders 
auszuwahlen, weil anders als bei herkomml i chen und symme- 
trischen Linsen, wo fiir Kugeln oder fiir Durchschni ttsmeri - 
diane korrigiert wird, hier nur ideal fiir einen Meridian 
in der Linse korrigiert wird. Auf entsprechende Weise 

25 korrigiert dieses System oder jedes dieser Systeme nur fiir 
einen Zylinder. Man hat f estges tel 1 1 , daB mit einer bestimm- 
ten Zahl von torischen Rechenvorsch ri f ten die Spitze der 
Verteilung der torischen Vorschriften einen - 1.75 Diop- 
trien-Zyl inder hat. Folglich werden die Linsen dieser Se- 

30 rien mit einem -1.75 Di optri en-Zy 1 i nderkonzept entworfen, 
Mit der vorliegenden Erfindung ist man hingegen nicht auf 
die bekannten -1.75 D Li nsen- oder Li nsenserienentwiirf e 
beschrankt. Vielmehr konnen Linsen oder Li nsensysteme 
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01 gem SB der Erfindung fur einen Zylinder oder zwei Zylinder 
oder vier Zylinder entworfen werden, wobei das Prinzip 
stets das gleiche ist. 

05 Das Prinzip besteht darin, daB man durch die Verwendung 
verschiedener Koef f i zi enten fur die hori-zontale und die 
vertikale Richtung ein verbessertes Sehfeld erhalt oder 
daB alternativ eine einzelne Rotationsf igur dezentriert 
wird, so daB im Ergebnis der Ausdruck vom optischen 

10 Zentrum nach auBen eine aspharische Linse beschreibt, 
" die in der Vertikalen schneller abfallt als in der 
Hori zontal en . 

Die Verbesserung , die mit der vorliegenden Erfindung 
tatsachlich erreicht wird, also die Entwurfskoef fi zi enten , 

15 wurden statt fur eine durehsch ni ttl i che Zentrums-Rotati ons- 
Entfernung so ausgewahlt, daB sie die Tangent i al fehl er 
fiir die langste und die kiirzeste einer Verteilung von 
geeigneten Entfernungen ausgleichen. Diese langste und 
kiirzeste Entfernung betragen 27mm auf der langen und 

20 22,5 mm auf der kurzen Seite. Diese Linsenserie ist genau 

vertikal dezentriert, weil eine Untersuchung der Bedingungs- 
gleichungen gezeigt hatte, daB die Mehrzahl der Gleichungen 
eine Zyl i nderach se oder raehrere Zyl i nderachsen aufwiesen, 
die innerhalb von 5 oder 10 Grad der Achse-90-Lage liegen. 

25 Alle Koeff izienten wurden so angeordnet, daB der grbBte t 
aspharische Abfall in der Horizontalen statt in der Verti- 
kalen ware. In der Tat besteht hierin ein wesentliches 
Merkmal der Erfindung. Eine Linse fiir Mlnuszyl i nder , welche 
die Achse in der Nahe der Horizontalen oder 180-Linie hat, 

30 wlirde den grbBten as phari schen Abfall in der Horizontalen 
und den geringsten in der Vertikalen haben. 
Es wurde ein exzentr i sches oder asymmetri sch es asphari- 
sches Oberf 1 achen-Konzept fur Aphaki e-Li nsen beschrieben. 

-9- 
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01 Indessen ist eine Linsenserie nicht komplett, wenn nicht 
der ganze Bereich der Gleichungen bzw. der ganze Geltungs- 
bereich angegeben wird. 

Es wurdenfur Patienten, deren Zylinder sehr klein sind - 

05 und eine Dezentr i erung nicht erfordern bzw. die Zylinder 
haben, die eher nahe Null denn minus 1.75 sind und die 
deshalb durch eine aspharische Linse, die fur -1.75 Zylin- 
der ausgelegt ist, negativ beei ntrach tigt waren, Losungen 
vorgesehen. Die exzentri sch en Serien werden also von 

10 einer zweiten Gattung begleitet, die nicht dezentriert 

ist. Die zentrierte Serie ist fur solche Bedingungen vor- 
gesehen, bei denen die Zyl i nder-Werte zwischen 0 und un- 
gefahr -1.00 Dioptrien liegt und fur solche Verbal tni sse , 
bei denen die Zyl i nderachs en zwischen horizontal und 45 

15 Grad liegen. Solche Patienten kommen 'nicht in den vollen 
GenuB der dezentr ierten aspharischen Linse, sondern erhal- 
ten eine Sehf ahigkei t , die mindestens ebensogut, wenn nicht 
besser, als mittels der meisten bekannten Linsen ist. 
Auf diese Weise ermoglicht die vollstandige Linsenserie 

20 mit zentrierten und dezentrierten Schemata eine Sicht, 
die der Sicht mit anderen Linsen fur solche Patienten 
gleichzusetzen ist, die spharische Bedingungen und schwache 
Zylinder aufweisen, und sie ist wesentlich besser als bei 
anderen Linsen, die starkere Zylinder haben. 

25 * ■ " 

Der Hauptzweck dieser Linsen besteht darin, ein klares 
Gesichtsfeld mit scharfer Auflbsung flir unendliche Objekt- 
entfernungen zu erzielen, obwohl dieselben Prinzipien 
fiir Objekte im Nahbereich angewendet werden konnen. Alles 
30 was erforderlich ist, ist, daB die Entfernung des nahen 
Objekts in den ersten Term der Coddington Gleichungen 
fiir astigmatische Fehler entlang der Strahlen und der Haupt- 
meridiane mittels an sich bekannter Verfahren eingegeben 

-10- 
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01 werden. Es wurde von Davis in Abhandlungen und Patenten 
gezeigt, daB die beste Scharfe in Anwesenheit von 
seitlichen chromati schen Aberrationen erhalten wird, wenn 
der Tangentialfehler Null ist, was die Unscharfe des B-il- 

05 des minimiert. Es ist indessen ebenfalls bekannt, daB 

viele Aphakie-Patienten nicht den vollen Bereich der Lin- 
se benutzen und daB Gewicht und kosmetische Erscheinung 
gewichtige Faktoren sind. Es wurde deshalb ein Versuch 
unternommen, der in einem gewissen Gegensatz zu den an- 

10 deren bekannten Versuchen steht, und zwar insbesondere 
zu dem alteren US-Patent Nr. 3.169,247, wo Davis vorge- 
schlagen hat, daB der Tangentialfehler leicht plus blei- 
ben solle. Bei der vorliegenden Erfindung kann der Tan- 
gentialfehler negativ werden, da es nur einen geringen 

15 Unterschied im UnschSrf eindex oder in der Scharfe der 

sicht ausroacht, ob der Tangentialfehler ein plus ein.Vier- 
tel einer Dioptrie oder minus ein Viertel einer Dioptrie 
ist. Wenn der Tangentialfehler minus wird, bedeutet dies 
jedoch, daB die Asph ari zi tat zunimmt und daB die Dicke - 

20 der Linse um einen kleinen aber beachtlichen Teil abnimmt 
und die geometrische Verzerrung ebenfalls abnimmt. 

Eine weitere in Erwagung gezogene MaBnahme war die Aus- 
wahl des konkaven Basiskurvenberei chs . Fruhere Patente 

25 von Davis, Bechtold, Tilyer et al zeigen, daB Linsen mit 
inneren Kurven um -3.00 Dioptrien bestimmte Vorteile ha- 
ben. Wenn solche Linsen jedoch hergestellt wurden, damit 
sie in die modernen groBen Gestelle: passen, hatten sie 
ein klobig.es Aussehen und erforderten eine zunehmende 

30 Dicke, obwohl es wUnsch enswert ist, etwas flachere Kurven 
zu verwenden. Wenn im ubrigen die konkave Kurve um 
minus 3.5 Dioptrien herum beibehalten wird, wie dies bei 
einigen bekannten Linsen der Fall ist, wenn die Ausgangs- 

-11- 
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01 1 ag e oder die Entfernung des Rota t i onszentrums zunimmt, 
was vorkommt, wenn der Rahmen oder das Gestell sich lost 
und die Linse langsam auf der Nase heruntergl ei tet , 
so wird die zentrale Brechkraft der Linse plus; d.h. 

05 Pluslinsen gewinnen PI us-Brechkraf t , wenn sie vom Auge 
wegbewegt werden. Um das Problem zu kompensieren ooder zu 
binden, geht der Tangenti al feh 1 er bei steilen konkaven 
Kurven in den postiven Bereich und addiert sich auf diese 
Weise zu dem Fehler, der durch das Heruntergl ei ten der 

10 Linse auf der Nase erzeugt wird. 

Weil viele Menschen nicht durch das optische Zentrum, 
sondern sehr oft ein wenig darllber und zur Seite schauen, 
um eine bequemere Kopf hal tung e i nnehmen zu kbnnen, wobei 
die Linsen an der Nase herunterg 1 ei ten , verlieren sie dann, 

15 wenn sie steile innere Kurven haben, nicht nur Entfer- 
nungsscharfe wegen der zusatzlichen PI us-Brechkraf t der 
zusatzlichen Schei telentf ernung , sondern auch zusatzliche 
Plus-Aberration, die durch die grSBere Entfernung des 
Rotati onszentrums erzeugt wird. Wenn jedoch flachere Kurven 

20 verwendet werden, neigt die tangentiale Brechkraft dazu, 

minus zu werden und hilft dabei das grSBere plus zu kompen- 
sieren, das aufgrund der zusatzlichen Schei tel entfernung 
entstanden ist. 

Folglich wurden bei der erf i ndungsgemaBen Linsenserie 
25 Kurven verwendet, von denen die steilste Kurve eines 
Bereichs, der irgendwo zwischen den beiden Meridianen 
liegt, nicht mehr als -2.00 Dioptrien betragt. 
Die erf i ndungsgemaBen Linsen kbnnen auf die liblichen und 
bekannten Arten hergestellt werden, bei spiel swei se durch 
30 Schleifen von Glas oder durch Pressen oder GieBen von 

Kunststoff. In alien diesen Fallen wird die Herstellung der 
Linsen stark vereinfacht, so daB preiswerte und konkurrenz- 
fahige Linsen angeboten , werden konnen. 
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PatentansprUche 

^phayicrhP -flugpnlinse. dadurch gekennz eichnet, 
daB ihr Pol bezLigl i ch der normalen Sichtlinie 
durch diese Linse (10) urn einen bestimmten Betrag 
(A)* versetzt ist. 

Verfahren zur Herstellung der asphari schen Augen- 

linse nach Anspruch 1, dadurch ge kennzeichnet, 

daB die Herstellung mittels Rotationskurven erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch. 2, dadurch ge kennzeichnet, 
daB die Linse (10) zwei senkrecht aufeinander stehen- 
de Meridiane aufweist, von denen der eine gegenuber 
dem Zentrum der Linse (10) urn einen bestimmten 
Betrag versetzt ist. 

Verfahren zur Herstellung einer aspha'ri schen Lfnse 
mit einer Oku 1 ar-Zyl i nderfl ache und zwei aufeinander 
senkrecht stehenden MpriHianen. gekennzeichnet durch 
folgende Schritte: 

- es wird eine LinsenfVache ausgewahlt, die eine be- 
stimnite Kugel brechkraf t hat; 

- es wird die Tangenti al kurve hierfiir ermittelt; 

- es wird eine zweite Linsenoberf 1 ache ausgewahlt, 
die eine Kugel brechkraf t hat; 

- es wird die Tangenti al kurve fur die zweite Linse er- 
mittelt; 

- die zweite Linsenoberflache wird so ausgewahlt, daB 
der- Unterschied zwischen der Brechkraft der ersten 
Linsenoberflache und der zweiten Li nsenoberf Va'che 
einen bestimmten Wert hat, der ungefahr gleich dem 
Zyl i nder-Wert der Linse ist., 

- die Tangentialkurven der ersten Linsenoberflache und 
der zweiten Li nsenoberf 1 achen werden miteinander ver- 
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glichen, urn einen Abstand festzulegen, der im 
wesentl ichen gleiche Werte der Tangenti al kurven 
erzeugt; 

- es wird eine Linse mit einem Linsenpol hergestellt, 
der von der normalen Sichtlinie durch die Linse 
urn einen Betrag versetzt ist, der dem erwahnten 
Abstand entspricht. 

Aspharische Augenlinse nach Anspruch 1, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB sie fur Aphaki e-Pati enten ausge- 
legt ist. 

Aspharische Augenlinse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzei chnet , daB sie mittels der Vorschrift einer 
Gleichung hergestellt ist, die folgender Formel ge- 
nligt 

X = A"y 2 + B"y 4 + C"y 6 + D"y 8 

wobei A" S B" Koeff izienten sind und y eine Koordinate 
darstellt. 

Aspharische Augenlinse nach Anspruch 6, dadurch ge - 
kennzeichnet , daB die Koef fi zi enten so ausgewahlt sihd, 
daB die Tangential fehl er fur die kiirzesten und langsten 
von geeigneten Abstanden ausgeglichen werden. 

Aspharische Augenlinse nach Anspruch 6, dadurch ge - 
kennzei chnet, daB der grb'Bere aspharische Abfall in 
der horizontalen Richtung stattfindet. 

Verfahren nach Anspruch 2, dad urch gekennzei chnet . 
daB fur die Herstellung Schleifkopfe vorgesehen sind, 
deren innere Kurvenform an die auBere Kurvenform der " 
Linse angepaBt ist. 
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Verfahren nach Anspruch 4, dadurcjL .qekennzei chnet , 
da|3 fur Aphakie-Patienten, deren Zylinder eine 
Brechkraft von nahe Null aufweisen, auf den Versatz 
ura den Betrag (A) verzichtet wird. 
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